Een alternatief voor

de windmolen

Het Noord-Hollandse bedrijf Tocardo strijdt tegen de
windmolens. Hun wapen: een onderwatermolen, die stroom

JASPER KARMAN

omgewaaide windmolen. En daar
heeft de Tocardo T50, zoals de turhi-
ne officieel heet, ook wel wat van
weg: het apparaat hangt boven het
woest stromende water, aan een
constructie van stalen buizen, die
weer is bevestigd aan twee massieve
landhoofden waarop de afsluitdijk
is gebouwd.

Twee keer per dag, bij opkomend
tij, wordt de turbine in het water ge-
dompeld en draait de rotor op de
stroming van het water zijn rondjes.
De stroom wordt via een dikke kabel
getransporteerd naar een blauwe
keet die dient als transformator-
huisje, en waar wat meetappara-
tuur staat.

“Eigenlijk is het niet meer dan een
molentjeaan eendam,” zegt Sander
de Block, commercieel directeur

angs het IJsselmeer waait
het altijd, maar nu is het
extreem: golven spatten
schuimend uiteen op de
basaltkeien en rukwinden
brengen zelfs grote vrachtauto’s die
over de dijk denderen aan het wan-
kelen. Ook de windmolen bij Den
Oever, op de kopvan de Afsluitdijk,
heeft het zwaar te verduren van-
daag.

Maar niet alleen de windmolens
profiteren van de kracht van de na-
tuur. Aan de Afsluitdijk hangt sinds
twee jaar een demo-opstelling van
een nieuw apparaat dat elektriciteit
opwekt: een onderwatermolen.

Automobilisten die bij het eerste
sluitgat na Den Oever naar buiten
kijken, zullen het rood-witte gevaar-
te waarschijnlijk aanzien voor een
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opwekt uit stromend water. Een molentje met veel
mogelijkheden. ‘De tijd is rijp voor deze techniek.’

van turbinebouwer Tocardo. “Maar
dan wel een molentje met heel veel
mogelijkheden.”

Het idee van een onderwatermo-
len is niet nieuw, maar geleerden en
ingenieurs breken zich er al jaren
het hoofd over hoe het opwekken
van energie uit getijdestromen ren-
dabel kan worden gemaakt. Wereld-
wijd werkt een handjevol bedrijven
aan prototypes van verschillende
onderwatermolens, allemaal pro-
beren ze de kracht van stromend
water om te zetten in energie.

Het potentieel van de techniek is
enorm. Nu al zijn er plannen voor
enorme molenparken, die over drie
tot vijf jaar op de bodem van de
Noordzee zouden kunnen komen.

Verder wordt op verschillende
plaatsen in de wereld geéxperimen-
teerd met waterturbines in snelstro-
mende rivieren.

“Het grote voordeel van onderwa-
terturbinesis dat ze vrijwel constant
kunnen draaien,” zegt De Block.
“Zelfs aan zee waait het niet altijd
hard genoeg om windmolens te la-
ten draaien, maar oceaanstromen
zijn er altijd, en rivieren stromen 24
uur per dag, zeven dagen per week.
Bovendien kun je de energie die ze
opwekken jaren van te voren op de
minuut nauwkeurig voorspellen.”

Volgens berekeningen van Tocar-
dodraaien zijn turbines in een rivier
negentig procent van de tijd. Wind-
molens met een zelfde vermogen
zijn even duur, maar halen gemid-
deld maar dertig procent. Daardoor
is het potentiéle rendement van een
onderwatermolen hoger dan dat
van een windmolen.

Er is nog een voordeel: de turbines
staan onder water en ontsieren dus
niet het landschap. “Ze staan zo
diep, dat boten er overheen varen,
in plaats van er omheen, zoals bij de
windmolens op de Noordzee,” zegt
De Block.

Tocardo, uit het West-Friese dorp
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Massagraf 97 baby’s
was Romeins bordeel

Archeologen hebben in het Britse
stadje Hambledon bij de resten van
een Romeinse villa een massagraf
met 97 geraamtes van pasgeboren
baby’s opgegraven. De villa was
vrijwel zeker een bordeel. Het do-
den van pasgeboren baby’s was in
de Romeinse tijd geen taboe. Het
ontbrak de prostituees destijds aan
voorbehoedmiddelen. BBo)

Zijdewind, staat als een van de eer-
sten ter wereld op het punt het idee
ook commercieel te exploiteren. To-
cardo heeft inmiddels drie types
ontwikkeld, met vermogens van
respectievelijk 50, 150 en 500 kilo-
watt. Ter vergelijking: een stan-
daardwindmolen levert drie mega-
watt, dat is zes keer zo veel vermo-
genals de Tocardo500. De Hemweg-
centrale, die de regio Amsterdam
van energie voorziet, heeft een ca-
paciteit van 400 megawatt.

Een installatie van vijf T150-turbi-
nes kan in een grote, snelstromende
rivier —zoals de Mississippi in de
VS- 1600 huishoudens van stroom
voorzien. In de Qosterschelde zou
dezelfde installatie stroom opleve-
ren voor 400 huishoudens.

De prijzen zijn vergelijkbaar met
die van windmolens. Daar komen
nog kosten bij voor het bevestigen
aan bijvoorbeeld een brug en de
aansluiting op het stroomnet.

Het geheim van de turbine is vol-
gens De Block zijn eenvoud. “We
hebben goed gekeken naar de ont-
wikkeling bij windmolens en de
voordelen daarvan, maar hebben
toch voor een zo simpel mogelijk
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Vitamine-D-tekort
groter bijdonkere huid

Een donkere huid remt de aanmaak
van vitamine D. Mensen met een
blanke huid zijn wat dit betreft dui-
delijk in het voordeel. Zij hebben
ook minder last van een tekort aan
deze vitamine. Het blijkt uit het on-
derzoek van [rene van der Meer. Zij
promoveerde donderdag op dit on-
derzoek aan de VU. -

- model gekozen.”
, Zo zit er geen versnellingsbak;,
" kruissysteem of ingewikkelde tech-
niek meer in. Ook is de venturi —een
trechter met aanzuigende werking -
op de tekentafel gesneuveld. De ro-
tor kan worden stilgezet met een
aangepast remsysteem uit trucks.
De Block: “We wilden vooral niet
het wiel opnieuw uitvinden: het is
allemaal techniek die zich al bewe-
zen heeft.”

Kort gezegd hebben de ingenieurs

Huidkankerin twintig
jaarruimverdubbeld

Tussen 1989 en 2008 is het aantal
nieuwe patiénten met kwaadaardi-
ge huidkanker gegroeid van 4000
tot 10.500. Huidkanker is nu, na
slokdarmkanker, de sterkst groei-
ende kankersoort in Nederland. De
oorzaak is niet helemaal duidelijk:
het kan komen door toename van

- het aantal ouderen, maar ook door

meer in de zon liggen. (anp)

alles dat kapot kan gaan uit de tur-
bine gesloopt. “Als zo’n apparaat
midden op de zeebodem defect
gaat, kost het een vermogen er een
duiker heen te sturen. Dan ben je in
één klap je marge kwijt.”

En die marge, daar gaat het alle-
maal om in de duurzame energie-
branche. “Om dit soort projecten
van de grond te krijgen, zijn onder-
nemingen nu nog erg afhankelijk
van overheidssubsidie, of investe-
ringen van grote energiebedrijven,”

Het plaatsenvan een waterturbine is
rendabel op plekkenwaar hetwaterten-
minste vier meterdiepis,en meteen
snelheid van ten minste twee meterper
secondestroomt.

HetKanaal waar dankzij de getijden
grote hoeveelhedenwaterdoorheen
worden geperst, is bijzonder geschikt,
maar ook fjorden, baaien en kleine snel-
stromende rivieren komen in aanmer-
king, evenals grote rivieren zoals de Rijn,
maardan verder stroomopwaarts.

Watermolenparken zouden hele ste-

denvan stroom kunnen voorzien, maar
dewaterturbines kunnen ook een uit-
komst zijn voorkleinere gemeenschap-
pen.Inafgelegen dorpeninCanadais
aansluiting op het stroomnetniet ren-
dabel. Het trekken van een kabel door de
bossenisteduur. Die dorpen krijgen nu
vaakstroomvandieselaggregaten, die
vervuilend en relatiefduurzijn. Eenon-
derwatermolen ineen rivierin de buurt
zou zo’ndorp kunnenvoorzien van de
meeste stroom, zodathetaggregaatal-
leen op piekmomenten hoeft te draaien.

Linkshandige PauIMcaney. FOTOAP

zegt Jeroen Meinders van E2 Clean-
tech, een bedrijf dat investeert in
schone, duurzame technologie. E2
Cleantech is één van de geldschie-
ters van Tocardo.

Meinders is namens E2 Cleantech
gedetacheerd bij Tocardo om de fi-
nanciering voor de turbines rond te
krijgen. Dat valt echter niet mee.
“De wet- en regelgeving is streng.
Energiebedrijven investeren in geen
enkel project dat niet minstens ne-
gen procent rendement oplevert.”

Ondanks een intensieve lobby is
het Tocardo nog niet gelukt getij-
denstroom opgenomen te krijgen in
de staatsregeling voor de Stimule-
ring Duurzame Energie (SDE) van
het ministerie van Milieu. Alleen in-
stallaties die gebruik maken van
vallend water komen in-aanmer-
king voor de 63 miljoen euro subsi-
die die hiervoor beschikbaar is.

“Dat is jammer, want we hebben
die subsidie nodig om in Nederland
de stap te maken van de ontwikke-
ling van een off-shore-prototype
naar de productiefase,” zegt Mein-
ders.

“Als dat in Nederland niet lukt,
moeten we kijken of hetin Engeland

Linkshandige onthoudt
gezichtenbeter

Linkshandigen zijn beter in het ont-
houden van gezichten dan rechts-
handigen. Dit blijkt uit een nieuwe
studie van Britse geleerden.Links-
handigen gebruiken beide hersen-
helften bij het onthouden en bekij-
ken van gezichten. Daardoor het-
kennen ze eerder gezichten van be-
kenden tussen foto’s van andere
MEenSen. (LATERALITY)

Eenonderwatermolenvan Tocardo (zie
foto)is alleen plaatsbaarop plekken
waar ze geen gevaarvormenvoor de
scheepvaart. Molens op de zeebodem
zijnvijftien meter hoog en worden ge-
plaatstop minstens dertig meter diepte.
Insnelstromende rivieren worden de
turbines bevestigd aan bruggen of ka-
des, buiten de vaargeul.

Voorvissen, zeehondenen andere wa-
terdieren vormen de molens geen ge-
vaar, bezweren de ontwerpers van To-
cardo,omdatde molens draaien meteen
maximumsnelheid van één omwente-
ling perseconde, veel langzamerdan
eenwindmolen. “We hebben de turbine
getest metzeeleven. Daaruit blijktdat
eenvis meer heeft te vrezen van een
zeehond danvanonze turbine,” zegt di-
recteur Sanderde Block.

Viooralin Canada, in potentie een grote
markt, weegt dat argument zwaar, om-
datde zalmpopulatie daarsteeds verder
onderdruk komtte staan.

of Italié wel lukt, daar zijn de rege-
lingen ruimer.”

Ook De Block hoopt dat de rege-
ling snel wordt aangepast, en zoekt
ondertussen naar locaties waar de
turbines kunnen worden opgehan-
gen. Zodra er een koper is gevonden
voor tien turbines, kan de productie
worden begonnen.

Inmiddels zijn er plannen voor
projecten hij de Isle of Man —in de
lerse Zee— en in Frankrijk, Duits-
land en Italié. Ook buiten Europa
bestaat veel interesse, zoals in Paki-
stan, de Filipijnen, Mexico, Brazi-
lié, Amerika, Indonesié en Canada.

Maar misschien ligt de doorbraak
van de Tocardo-turbines wel dich-
ter bij huis, want ook de Brouwers-
dam en de Oosterscheldekering in
Zeeland bieden serieuze mogelijk-
heden, zegt De Block.

“Als we in één van de sluitgaten
van de Oosterscheldekering vijf tur-
bines hangen, is de dam voor zijn
energie helemaal zelfvoorzienend.
Die turbines wekken genoeg stroom
op voor de verlichting en voor het
bedienen van de sluiters. De tijd is
nu rijp voor deze techniek, hopelijk
zijn wij niet de enigen die dat zien.”

orig weekend bezochten
een kwart miljoen men-
sen de luchtmachtdagen
in Gilze-Rijen. Een kwart
miljoen! Lekker met z'n allen
naar gevechtsvliegtuigen koeke-
loeren die in wisselende forma-
ties overrazen met vrolijk ge-
kleurde rook uit de uitlaat.

Wie zijn die kwart miljoen? 1k
ken ze niet. Als de ‘gordijntjesho-
nus’ mij niet bedriegt, ken ik ook
geen Wildersstemmers. Er gaapt
een joekel van een kloof tussen
mij en een deel van het volk.
Jammer. Zou er een verband be-
‘staan tussen de opkomst van
Wilders en het recordaantal be-
zoekers voor de luchtmachtda-
gen?

Gaat de liefde voor etnische re-
gistratie en knieschijfschieten
hand in hand met geilheid voor
glimmend oorlogsmaterieel? Ik
wil zeker geen groepen mensen
wegzetten, maar het zou mij
niets verbazen. Straaljagerspot-
ters zijn geen theedrinkers.

De luchtmachtdagen zijn een
uitje voor het hele gezin. Je kunt
je kinderen niet vroeg genoeg
lekker maken voor de oorlog. Op
Radio 1 hoorde ik een reportage
over het festijn. “Wil jij later ook
in zo’n straaljager vliegen?”
vroeg de verslaggever aan een
jongetje van een jaar of tien.

Iserverband tussen
Wildersstemmersen
deluchtvaartdagen?

“Ja,” antwoordde het ventje, “en
bombarderen.” “Wie wil je dan
bombarderen?” “Al Qaida.” Op
de achtergrond kon je zijn vader
vertederd horen lachen.

Wapens zijn niet leuk en oorlog
is verschrikkelijk. Alsje erin te-
rechtkomt, is de kans groot dat je
mensen moet doden - joepie,
bombarderen - of dat je zelf ge-
wond raakt, of zelfs wordt ge-
dood. Daarover hoor je defensie-
voorlichting niet. Wat lees ik op
de luchtmachtsite? ‘Als je graag
iets van de wereld wilt zien, is de
Luchtmacht een ideale werkge-
ver. Je maakt deel uit van een
hecht team. Je mag op kosten van
de baas doorstuderenen, je kunt
veel sporten. Je hebt te maken
met hightech materieel. De
Luchtmacht. Eén team. Eén
taak.’

Goh, leuk en spannend. Rei-
zen, sporten, studeren en met
gloednieuwe gadgets spelen.
Een jongensdroom. Maar als die
droom nou wordt kapotgescho-
ten in een woestijn ver van huis?
Als je maat sterft of jij zelf een
been verliest? Legersollicitanten
moeten hierop worden voorbe-
reiden. Propaganda voor de
krijgsmacht is immoreel.

tvandekeuken@parool.nl



